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¢âÕ§«√√–«—ß„π°“√∫√‘°“√

¢—È«μàÕ “¬

●  ‡¡◊ËÕ‡ ’¬∫¢—È«μàÕ “¬‡¢â“¥â«¬°—π®–μâÕß‡ ’¬∫‡¢â“„Àâ ÿ¥®π¡’‡ ’¬ß¥—ß§≈‘Í°

●  μ√«® Õ∫¢—È«μàÕ “¬μâÕß «¡Õ¬Ÿà„πª≈Õ°©π«πÀÿâ¡

ª≈—Í°√«¡

● ª≈—Í°√«¡π’È®–‡ªìπ·∫∫≈ÁÕ§„πμ—«„π°“√∂Õ¥·¬°®–μâÕßª≈¥≈ÁÕ§ÕÕ°

‡ ’¬°àÕπ‡¡◊ËÕª√–°Õ∫ª≈—Í°√«¡‡¢â“¥â«¬°—π®–μâÕß„Àâ¢“≈ÁÕ§‡¢â“

μ”·Àπàß≈ÁÕ§

●  °“√∂Õ¥·¬°ª≈—Í°√«¡„Àâ¥÷ß∑’Ëμ—«ª≈—Í° ‰¡à§«√¥÷ß∑’Ë “¬‰ø

●  μ√«® Õ∫¢—È« “¬‰ø„π™ÿ¥ª≈—Í°√«¡®–μâÕß‰¡àÀ≈ÿ¥ÕÕ°®“°™àÕß‡ ’¬∫

●  μ√«® Õ∫¢—È« “¬‰ø ®–μâÕß‡ ’¬∫·πàπÕ¬Ÿà„πª≈—Í°

‡¢Á¡¢—¥√—¥

●  μ”·Àπàß¢Õß·§≈â¡√—¥ “¬‰ø (☞ 7-12,-13)

●  æ—∫·§≈â¡√—¥ “¬‰ø„Àâ·πàπ·≈–ª≈Õ¥¿—¬

●  „π°“√æ—∫·§≈â¡√—¥‰¡à§«√„Àâ “¬‰ø≈Õ¬Õ¬Ÿà¥â“π≈à“ß

●  ‰¡à§«√„™â “¬‰ø À√◊Õ«—μ∂ÿÕ◊Ëπ·∑π‡¢Á¡¢—¥√—¥

øî« å

●  ‡¡◊ËÕøî« å¢“¥§«√μ√«® Õ∫ “‡Àμÿ·≈–·°â‰¢°àÕπ∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬πøî« å„À¡à

●  Àâ“¡„™âøî« åμà“ß¢π“¥°—π

●  Àâ“¡„™â “¬‰øÀ√◊Õ«— ¥ÿÕ◊Ëπ·∑πøî« å

§≈‘Í°

§≈‘Í°

∂Ÿ°μâÕß ‰¡à∂Ÿ°μâÕß
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°“√μàÕ¢—È« “¬·∫μ‡μÕ√’Ë

●  ‡¡◊ËÕμâÕß°“√∂Õ¥·∫μ‡μÕ√’ËÕÕ°À√◊Õ„Àâ∫√‘°“√ °“√ª≈¥¢—È« “¬ÕÕ°®“°

·∫μ‡μÕ√’Ë®–μâÕßª≈¥¢—È« “¬≈∫  -  ÕÕ°°àÕπ‡ ¡Õ
●  ‡¡◊ËÕμàÕ¢—È« “¬¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë„ÀâμàÕ¢—È« “¬∫«°  +  ‡¢â“°àÕπ‡ ¡Õ

●  À“°¢—È«·∫μ‡μÕ√’Ë °ª√°„Àâ„™âπÈ”Õÿàπ·≈–·ª√ß≈«¥¢—¥∑”§«“¡ –Õ“¥

„™â®“√–∫’∑“√Õ∫Ê ¢—È«¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë∫“ßÊ

●  „ à¬“ß§√Õ∫¢—È« “¬∫«°  +  ¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë

Õÿª°√≥åÕ‘‡≈§‚∑√π‘§

●  √–¡—¥√–«—ßÕ¬à“„Àâ°≈àÕß CDI ·≈–™ÿ¥‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√åÀ≈àπμ°

°√–·∑°æ◊Èπ
●  ‡¡◊ËÕμ√«® Õ∫™‘Èπ à«πμà“ßÊ „ÀâªØ‘∫—μ‘μ“¡¢—ÈπμÕπÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥ À“°

‰¡àªØ‘∫—μ‘μ“¡¢—ÈπμÕπ ™‘Èπ à«πÕ“®‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â

·∫μ‡μÕ√’Ë

●  ·∫μ‡μÕ√’Ë MF ∑’Ë„™â„π√∂®—°√¬“π¬πμå§—ππ’È‰¡àμâÕß¡’°“√¥Ÿ·≈√—°…“‡™àπ

°“√μ√«®√–¥—∫πÈ”°≈—ËπÀ√◊Õ‡μ‘¡

●  „π°“√™“√å®‰øª°μ‘®–‰¡à¡’·°ä ‰Œ‚¥√‡®π‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡À“°¡’°“√

™“√å®‡√Á«‡°‘π Õ“®¡’·°ä ‰Œ‚¥√‡®π‡°‘¥¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ√–«—ßÕ¬à“„Àâ‡°‘¥

ª√–°“¬‰ø„π∫√‘‡«≥∑’Ë™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ë

●  §«√™“√å®‰ø·∫μ‡μÕ√’Ë„π∑’Ë∑’ËÕ“°“»∂à“¬‡∑ À√◊Õ„πæ◊Èπ∑’Ë‚≈àß

●  √–∫∫™“√å®‰øøÑ“¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë·∫∫ MF μà“ß®“°·∫μ‡μÕ√’Ë∑—Ë«‰ª‰¡à

 “¡“√∂™“√å®‡À¡◊Õπ°—∫·∫μ‡μÕ√’Ë∑—Ë«‰ª‰¥â

°“√®—¥ “¬‰ø

●  °“√®—¥«“ß “¬‰øμà“ßÊ (☞ 7-12,-13)
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°“√„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

●  μâÕß·πà„®«à“μàÕ “¬∫«°  +  ·≈– “¬≈∫  -  ‡¢â“°—∫æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

∂Ÿ°μâÕß À“°μàÕ “¬º‘¥Õ“®∑”„ÀâæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å‡ ’¬À“¬‰¥â
●  À“°‰¡à∑√“∫§à“·√ß‡§≈◊ËÕπ¢Õß‰øøÑ“∑’Ë®–«—¥„Àâª√—∫ ‡°≈„π°“√«—¥Õ¬Ÿà

„π ‡°≈∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥

●  °“√‡ª≈’Ë¬π™àÕß ‡°≈„π°“√«—¥§à“§«“¡μâ“π∑“π¢ÕßÕÿª°√≥å „Àâμ√«®

 Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß¢Õß ‡°≈‡ ¡Õ

●  À“°„™â ‡°≈„π°“√«—¥·√ß‡§≈◊ËÕπ¡“„™â«—¥§«“¡μâ“π∑“π¢ÕßÕÿª°√≥å

®–∑”„ÀâæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å‡ ’¬À“¬‰¥â ∂â“®–∑”°“√«—¥§à“„¥Ê ®–μâÕß

·πà„®«à“ª√—∫μ—Èß ‡°≈∂Ÿ°μâÕß

●  À≈—ß®“°°“√„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å∑ÿ°§√—Èß „Àâªî¥ «‘∑™å‰ª∑’Ëμ”·Àπàß OFF

‡ ¡Õ

°àÕπ°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«® Õ∫·∫∫μà“ßÊ μâÕß·πà„®«à“‰¥â»÷°…“

¢âÕ¡Ÿ≈ §”·π–π”„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π·≈â«
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μ”·Àπàßμ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å‰øøÑ“

1   ·μ√
2   √’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬«
3   ™ÿ¥‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√å
4   ™ÿ¥·¡°π’‚μ
5   ·∫μ‡μÕ√’Ë
6   øî« å
7   ™ÿ¥ CDI
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μ”·Àπàßμ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å‰øøÑ“

 8   §Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥
 9   √’‡≈¬å μ“√å∑
10   ¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑
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ªí≠À“∑’Ëæ∫

‰ø®“°·∫μ‡μÕ√’ËÀ¡¥Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1
1) μ√«® Õ∫Õÿª°√≥å‰øøÑ“∑’ËμàÕæà«ß‰ª„π√–∫∫«à“¡’Õÿª°√≥åμàÕ‡æ‘Ë¡À√◊Õ‰¡à

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2

2) μ√«® Õ∫‰ø√—Ë«®“°·∫μ‡μÕ√’Ë (☞ 6-10)
‰ø√—Ë«®“°·∫μ‡μÕ√’Ë À√◊Õ‰¡à ?

√–∫∫‰ø™“√å®·≈–‰ø· ß «à“ß

¡’

‰¡à¡’

∂Õ¥Õÿª°√≥åÕÕ°

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2

√—Ë«

‰¡à√—Ë«

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3

● ¡’°“√√—¥«ß®√¢Õß “¬‰ø

● ¡’°“√μàÕÕÿª°√≥åº‘¥

§Õ≈å¬
®ÿ¥√–‡∫‘¥

™ÿ¥ CDI

À—«‡∑’¬π

™ÿ¥ CDI

·¡°π’‚μ

AC/DC
‡√°μ‘‰ø‡ÕÕ√å

 «‘∑™å
°ÿ≠·®

øî« å

·∫μ‡μÕ√’Ë

DC
‚À≈¥

‰øÀπâ“     ‰ø∑â“¬
 ‰ø àÕß‡√◊Õπ‰¡≈å
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¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3

1) «—¥§à“‰ø™“√å®√–À«à“ß¢—È«·∫μ‡μÕ√’Ë (☞ 6-10)

§à“‰ø™“√å∑ª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

● ·∫μ‡μÕ√’Ëº‘¥ª°μ‘

● ¡’°“√¢—∫¢’Ëº‘¥ª°μ‘

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4
1) «—¥§à“§«“¡μâ“π∑“π¢¥≈«¥‰ø™“√å® (☞ 6-11)

§à“§«“¡μâ“π∑“π∫π¢¥≈«¥‰ø™“√å®ª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5

● ¢¥≈«¥‰ø™“√å®º‘¥ª°μ‘

●  “¬‰øÀ≈ÿ¥

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5

1)  μ√«® Õ∫ ¡√√∂π–¢≥–‰¡à¡’‚À≈¥ (☞ 6-11)

 ¡√√∂π–‰ø™“√å®‰¡à¡’‚À≈¥ ª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 6

‰ø™“√å®º‘¥ª°μ‘

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 6

1) μ√«® Õ∫ AC/DC ‡√°μ‘‰ø‡ÕÕ√å (☞ 6-12)
AC/DC ‡√°μ‘‰ø‡ÕÕ√åª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 7

™ÿ¥‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√å‡ ’¬

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 7

1) μ√«® Õ∫√–∫∫ “¬‰ø

√–∫∫ “¬‰øª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

·∫μ‡μÕ√’Ë‡ ’¬

● √–∫∫ “¬‰ø≈—¥«ß®√

● Àπâ“ —¡º— ª≈—Í° °ª√°

‡¡◊ËÕ¡’°“√™“√å∑‰ø·∫μ‡μÕ√’Ë‡°‘π

● ™ÿ¥‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√å‡ ’¬
● ·∫μ‡μÕ√’Ë‡ ’¬

● Àπâ“ —¡º— ª≈—Í° °ª√°
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°“√μ√«® Õ∫
°“√μ√«® Õ∫°“√√—Ë«¢Õß«ß®√·∫μ‡μÕ√’Ë

● ‡ªî¥ «‘∑™å°ÿ≠·®‰ª∑’Ëμ”·Àπàß OFF

● ‡ªî¥‡∫“–π—Ëß (☞ 5-8)

● ∂Õ¥Ω“ªî¥·∫μ‡μÕ√’Ë  1

● ª≈¥¢—È« “¬≈∫  -  ¢Õß·∫μ‡μÕ√’ËÕÕ°

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

°“√√—Ë«¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë : μË”°«à“ 1 mA

À¡“¬‡Àμÿ :

 —ß‡°μ°“√√—Ë«‰¥â‚¥¬°“√¥Ÿ‡¢Á¡¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

À“°¡’°“√√—Ë«‡¢Á¡®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬À≈—ß®“°μàÕ¢—È« “¬¢ÕßæÁÕ°

‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√åμ“¡√Ÿª

‡¡◊ËÕæ∫«à“¡’°“√√—Ë«„Àâ¥Ÿ∑’Ë™‘Èπß“π‚¥¬∂Õ¥ª≈—Í°√«¡·≈–∑”°“√

«—¥Õÿª°√≥åμ—«μàÕμ—«
°“√μ√«® Õ∫‰ø™“√å®

●   ‡ªî¥‡∫“–π—Ëß (☞ 5-8)

● ∂Õ¥Ω“ªî¥·∫μ‡μÕ√’Ë
● μ‘¥‡§√◊ËÕß¬πμå·≈–√—°…“√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πμå„ÀâÕ¬Ÿà∑’Ë 5,000 √Õ∫/π“∑’

● ‡ªî¥ «‘∑™å‰øÀπâ“∑’Ëμ”·Àπàß HI

μ√«® Õ∫‰ø™“√å® (DCV) √–À«à“ß¢—È« “¬∫«°  +  ·≈–¢—È« “¬≈∫

 -  ¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë¥â«¬æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å À“°Õà“π§à“∑’ËæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

‰¥âπâÕ¬°«à“§à“°”Àπ¥ „Àâμ√«® Õ∫¢¥≈«¥„π™ÿ¥·¡°π’‚μ/™ÿ¥‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å

/‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√å (☞ 6-11,-12)

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

 ‡°≈¢ÕßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å : DC 25 V

         Õ—μ√“°“√™“√å®

§à“¡“μ√∞“π : 13.5-15.2 V ∑’Ë 5,000 √Õ∫/π“∑’

À“°‰¡à·πà„®«à“°√–· ‰øøÑ“„π«ß®√√—Ë«„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°„Àâª√—∫

 ‡°≈¢ÕßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å∑’Ë„™â‰«â„π ‡°≈∑’Ë ŸßÊ ‡ ’¬°àÕπ

Àâ“¡‡ªî¥ «‘∑™å°ÿ≠·®‰ªμ”·Àπàß∑’Ë ON ‚¥¬‡¥Á¥¢“¥¢≥–∑”°“√

«—¥

●

●

À¡“¬‡Àμÿ :

¢≥–∑”°“√«—¥ ·∫μ‡μÕ√’ËμâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë¡’‰ø‡μÁ¡ ®–μâÕß

μàÕ “¬·≈–ª√—∫μ—ÈßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å„Àâ∂Ÿ°μâÕß‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡ ’¬À“¬
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°“√μ√«® Õ∫¢¥≈«¥‰ø™“√å®/‰ø· ß «à“ß

● ∂Õ¥Ω“§√Õ∫μ—«∂—ß ¥â“πÀπâ“ (☞ 5-8)

● ª≈¥ª≈—Í°¢Õß™ÿ¥¢¥≈«¥‰ø™“√å®/‰ø· ß «à“ßÕÕ°

„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√åμ√«®«—¥§à“§«“¡μâ“π∑“π√–À«à“ß¢—È« “¬°—∫°√“«¥å

À“°§à“§«“¡μâ“π∑“π‰¡àμ√ß°—∫§à“∑’Ë°”Àπ¥ „Àâ‡ª≈’Ë¬π¢¥≈«¥‰ø™“√å®/

‰ø· ß «à“ß„À¡à

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

§à“§«“¡μâ“π∑“π¢¥≈«¥‰ø™“√å®/‰ø· ß «à“ß

¢“«-°√“«¥å : 0.6 - 1.1     Ω

‡À≈◊Õß-°√“«¥å : 0.4 - 0.9 Ω

°“√μ√«® Õ∫ ¡√√∂π–¢≥–‰¡à¡’‚À≈¥

●   ∂Õ¥Ω“§√Õ∫μ—«∂—ß¥â“πÀπâ“ (☞ 5-8)
● ª≈¥ª≈—Í°√«¡¢Õß™ÿ¥¢¥≈«¥‰ø™“√å®/‰ø· ß «à“ßÕÕ°

●  μ“√å∑‡§√◊ËÕß¬πμå ·≈–√—°…“√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πμå‰«â∑’Ë 5,000 √Õ∫/π“∑’

„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√åμ√«®«—¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ (ACV) √–À«à“ß¢—È« “¬
 ’¢“«-°√“«¥å À“°Õà“π§à“‰¥âμË”°«à“§à“∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ª≈’Ë¬π¢¥≈«¥‰ø

™“√å®/‰ø· ß «à“ßÀ√◊Õ≈âÕ·¡à‡À≈Á°„À¡à

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

 ‡°≈¢ÕßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å : AC 250 V

 ¡√√∂π–‰ø™“√å®¢≥–‰¡à¡’‚À≈¥ :

6 V ·≈–¡“°°«à“ 50 V ∑’Ë 5,000 √Õ∫/π“∑’

(μ√«® Õ∫¢≥–‡§√◊ËÕß‡¬Áπ)

 ¡√√∂π–‰ø· ß «à“ß¢≥–‰¡à¡’‚À≈¥ :

4 V ·≈–¡“°°«à“ 50 V ∑’Ë 5,000 √Õ∫/π“∑’

(μ√«® Õ∫¢≥–‡§√◊ËÕß‡¬Áπ)

 ‡°≈¢ÕßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å  :  x 1  Ω

W : ¢“«

Y : ‡À≈◊Õß
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°“√μ√«® Õ∫™ÿ¥‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√å

● ∂Õ¥™ÿ¥Ω“§√Õ∫μ—«∂—ß (☞ 5-11)

● ª≈¥ª≈—Í°√«¡¢Õß‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√å

„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å μ”·Àπàß(x 1 kΩ) μ√«®«—¥§à“§«“¡μâ“π∑“π

√–À«à“ß¢—È« μ“¡μ“√“ß¥â“π≈à“ßπ’ÈÀ“°§«“¡μâ“π∑“π ∑’Ë«—¥‰¥â‰¡à∂Ÿ°μâÕß

„Àâ‡ª≈’Ë¬π™ÿ¥‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√å„À¡à

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

 ‡°≈¢ÕßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å  :  x 1 k Ω

À¡“¬‡Àμÿ :

       ‰¥‚Õ¥, ∑√“π ‘́ ‡μÕ√å·≈–Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π™ÿ¥‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/

‡√§μ‘‰ø‡ÕÕ√å§à“∑’Ë«—¥‰¥â®–·μ°μà“ß°—π∂â“„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√åμà“ß™π‘¥°—π

1

2

3

4

¢—È«  +  ¢ÕßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

¢—È«
  
- 
 ¢

Õß
æ
ÁÕ°

‡°
Áμ‡

∑ 
‡μ

Õ√
å

∞

∞

∞

11.5-15

∞

∞

∞

∞

28-36

∞

∞

28-36

1 2 3 4

Àπà«¬ : kΩ

B/W W/R

Y/W R
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√–∫∫ μ“√å∑

ªí≠À“∑’Ëæ∫

·πà„®«à“øî« å¬—ß„™âß“π‰¥âª°μ‘ ·≈–·∫μ‡μÕ√’Ë‰ø‡μÁ¡°àÕπ∑”°“√«—¥

¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑‰¡à∑”ß“π

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1
1) ‡ªî¥ «‘∑™å°ÿ≠·®‰ª¬—ßμ”·Àπàß çONé

2) ∫’∫§—π‡∫√°¡◊ÕÀπâ“À√◊ÕÀ≈—ß øíß‡ ’¬ß ç§≈‘Í°é ®“°√’‡≈¬å μ“√å∑¢≥–°¥ªÿÉ¡ μ“√å∑ ‰¥â¬‘π‡ ’¬ß ç§≈‘Í°é À√◊Õ‰¡à ?

¡’

‰¡à¡’

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2

1) μ√«® Õ∫¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑∑”ß“π‡¡◊ËÕμàÕ¢—È«¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑‡¢â“°—∫¢—È«  +  ¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë (Àâ“¡„™â “¬¢π“¥‡≈Á°‡π◊ËÕß®“°

°√–· ∑”ß“π√–À«à“ß·∫μ‡μÕ√’Ë°—∫¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑¡’ Ÿß)
¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑∑”ß“πÀ√◊Õ‰¡à ?

∑”ß“π

‰¡à∑”ß“π

● √’‡≈¬å μ“√å∑º‘¥ª°μ‘

●  “¬¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑À≈ÿ¥À√◊Õ‰¡à‰¥âμàÕ

●  “¬‰ø√–À«à“ß√’‡≈¬å μ“√å∑°—∫·∫μ‡μÕ√’ËÀ≈ÿ¥À√◊Õ‰¡à‰¥âμàÕ

¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑º‘¥ª°μ‘

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3

1) «—¥§à“·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“¢Õß√’‡≈¬å μ“√å∑∫π¢—È«¢Õß√’‡≈¬å μ“√å∑ (√–À«à“ß‡À≈◊Õß/‡¢’¬«  +  ·≈–¥”/¢“«  -  )

¢≥–°¥ªÿÉ¡ μ“√å∑ ·≈–∫’∫§—π‡∫√°¡◊ÕÀπâ“À√◊ÕÀ≈—ß

¡’·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“À√◊Õ‰¡à ?

¡’

‰¡à¡’

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4

● ªÿÉ¡ μ“√å∑º‘¥ª°μ‘

●  «‘∑™å°ÿ≠·®º‘¥ª°μ‘

●  «‘∑™å‰ø‡∫√°Àπâ“-À≈—ßº‘¥ª°μ‘

●  “¬‰ø„π«ß®√¢“¥

��

� ���

�

·∫μ‡μÕ√’Ë ™ÿ¥ CDI

 «‘∑™å‰ø‡∫√°Àπâ“

øî« å  «‘∑™å°ÿ≠·®

 «‘∑™å‰ø‡∫√°À≈—ß
ªÿÉ¡ μ“√å∑

√’‡≈¬å μ“√å∑ ¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑
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¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4

1) μ√«® Õ∫√’‡≈¬å μ“√å∑ (☞ 6-20)
√’‡≈¬å μ“√å∑ª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

Àπâ“ —¡º— √’‡≈¬å μ“√å∑ °ª√°

√’‡≈¬å μ“√å∑º‘¥ª°μ‘

¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑∑”ß“π·μà‰¡à¡’º≈μàÕ‡§√◊ËÕß¬πμå

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1

1) μ√«® Õ∫§≈—μ™å μ“√å∑

2) §≈—μ™å μ“√å∑º‘¥ª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑º‘¥ª°μ‘

§≈—μ™å μ“√å∑º‘¥ª°μ‘

°“√∂Õ¥¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑

● ª≈¥ “¬¢—È«  -  ¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë

● ∂Õ¥∑àÕ√–∫“¬Õ“°“» (☞ 3-44)

● ∂Õ¥∑àÕÕ“°“» À¡“¬‡≈¢  1  ·≈–À¡“¬‡≈¢  2  (☞ 3-10)
● ª≈¥ “¬‰ø∫π¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑  1

● ∂Õ¥¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑  2
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°“√∂Õ¥¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑

● ™‘Èπ à«π¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑

‚Õ-√‘ß
Ω“§√Õ∫μ—«„π
Ω“§√Õ∫™ÿ¥¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑

1
2
3

∑ÿàπ¢¥≈«¥
Ω“§√Õ∫μ—«πÕ°

4
5

● ∂Õ¥Ω“§√Õ∫∑ÿàπ¢¥≈«¥μ—«„π  1

● ∂Õ¥·À«π  2  , ·À«π  3  (Àπ“ : 0.2), ·À«π  4  (Àπ“ : 0.5)

·≈–Ω“§√Õ∫™ÿ¥¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑  5

5

3

2

1

4
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● ∂Õ¥∑ÿàπÕ‡¡‡®Õ√å  6

● ∂Õ¥·À«π  7  (Àπ“ : 0.8), ·À«π  8  (Àπ“ : 0.2) ·≈–™ÿ¥·ª√ß

∂à“π  9

● ∂Õ¥·ºàπ√Õß  10

● ∂Õ¥π—μ  11  , ·À«π  12  , ·À«π No.1  13  , ·À«π No. 2  14

‚Õ-√‘ß  15  , ·ª√ß∂à“π  16  , ·≈–μ—«√Õß à«πª≈“¬  17

● ∂Õ¥μ—«√Õß  18
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°“√μ√«® Õ∫¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑

·ª√ß∂à“π

μ√«® Õ∫·ª√ß∂à“π¡’°“√·μ°À—° À√◊Õ ÷°À√Õ ¡Ë”‡ ¡ÕÀ√◊Õ‰¡à

À“°æ∫«à“‡°‘¥ªí≠À“„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª√ß∂à“π„À¡à∑—Èß™ÿ¥

μ√«® Õ∫√–¬–  A  μâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“ 3.5 ¡¡. À“°πâÕ¬°«à“π’È

„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª√ß∂à“π„À¡à
§«“¡¬“«¢Õß·ª√ß∂à“π¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑

§à“°”Àπ¥ à́Õ¡ 3.5 ¡¡.

§Õ¡¡‘«‡μ‡μÕ√å

μ√«® Õ∫Àπâ“ —¡º— ¢Õß§Õ¡¡‘«‡μ‡μÕ√å¡’°“√ ÷°À√Õ¡“°∂÷ß√–¬–

  A  À√◊Õ‰¡à ∂â“Àπâ“ —¡º— §Õ¡¡‘«‡μ‡μÕ√å ÷°À√Õ¡“°„Àâ‡ª≈’Ë¬π∑ÿàπ

Õ“‡¡‡®Õ√å„À¡àÀ“°Àπâ“ —¡º— §Õ¡¡‘«‡μ‡μÕ√å ÷°‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ„Àâ„™â

°√–¥“…∑√“¬‡∫Õ√å 400 ¢—¥Àπâ“ —¡º— „Àâ‡√’¬∫·≈–„™âºâ“·Àâß∑”§«“¡
 –Õ“¥

∂â“À“°‰¡à¡’™àÕß«à“ß´’Ë§Õ¡¡‘«‡μ‡μÕ√å  1  „Àâ„™â„∫‡≈◊ËÕ¬‡´“–ÕÕ°

°“√μ√«® Õ∫∑ÿàπÕ“‡¡‡®Õ√å

● μ√«® Õ∫°“√μàÕ«ß®√√–À«à“ß¢¥≈«¥

μ√«® Õ∫°“√μàÕ«ß®√¢¥≈«¥ Õ“‡¡‡®Õ√å‚¥¬„™â “¬æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

·μ–∑’Ë´’Ë§Õ¡¡‘«‡μ‡μÕ√å∑’≈–§Ÿà‡¢Á¡¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥®–μâÕß™’È¢÷Èπ∑ÿ°§Ÿà
● μ√«® Õ∫°“√≈—¥«ß®√¢Õß¢¥≈«¥ ªØ‘∫—μ‘μ“¡√Ÿª ‡¢Á¡¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

®–μâÕß‰¡à™’È¢÷Èπ

°“√μ√«® Õ∫´’≈°—π√—Ë«

μ√«® Õ∫°“√™”√ÿ¥ ÷°À√Õ¢Õß¢Õ∫ ’́≈ À“°™”√ÿ¥‰ª„Àâ‡ª≈’Ë¬π
‚§√ß¬÷¥„À¡à
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°“√ª√–°Õ∫¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑

°“√ª√–°Õ∫¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑„Àâ°√–∑”¬âÕπ¢—ÈπμÕπ°“√∂Õ¥‚¥¬¡’

®ÿ¥ ”§—≠∑’ËμâÕßªØ‘∫—μ‘¥—ßπ’È

● ∑“®“√–∫’´Ÿ´Ÿ°‘™π‘¥æ‘‡»… çAé ∑’Ë¢Õ∫´’≈∫“ßÊ

● ∑“®“√–∫’´Ÿ´Ÿ°‘‚¡≈’Ëæ“√å∑ ∑’Ë‡æ≈“¢Õß∑ÿàπÕ“‡¡‡®Õ√å

∫Ÿ™

μ√«® Õ∫°“√™”√ÿ¥ ÷°À√Õ¢Õß∫Ÿ™ À“°™”√ÿ¥‰ª„Àâ‡ª≈’Ë¬πΩ“§√Õ∫

¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑μ—«πÕ°„À¡à

99000-25010 : ®“√–∫’´Ÿ´Ÿ°‘™π‘¥æ‘‡»… çAé

99000-25140 : ®“√–∫’´Ÿ´Ÿ°‘‚¡≈’Ëæ“ ∑å

‡ª≈’Ë¬π‚Õ-√‘ß„À¡à∑ÿ°§√—Èß‡æ◊ËÕªÑÕß°—ππÈ”¡—π√—Ë«´÷¡

●  «¡Õ—¥‡ ◊ÈÕ¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑ ‡¢â“°—∫·π«¢Õßμ—«√Õß√—∫ à«πª≈“¬

● «“ß·π«‡ âπ∫π‡ ◊ÈÕ¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑„Àâμ√ß°—∫‡ âπ∫πΩ“§√Õ∫¡Õ‡μÕ√å

μ—«„π
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● ∑“®“√–∫’´Ÿ´Ÿ°‘™π‘¥æ‘‡»… çAé ∑’Ë‚Õ-√‘ß

● ª√–°Õ∫∑àÕÕ“°“»À¡“¬‡≈¢  1  ·≈–À¡“¬‡≈¢  2  (☞ 3-72)

● ª√–°Õ∫∑àÕ√–∫“¬Õ“°“» (☞ 3-45)

99000-25010 : ®“√–∫’´Ÿ´Ÿ°‘™π‘¥æ‘‡»… çAé
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°“√μ√«® Õ∫√’‡≈¬å μ“√å∑

● ∂Õ¥°≈àÕß‡Õπ°ª√– ß§å„μâ‡∫“– (☞ 5-9)

● ∂Õ¥¢—È«≈∫  -  ¢Õß·∫μ‡μÕ√’ËÕÕ°

● ª≈¥ “¬¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑  1  , “¬·∫μ‡μÕ√’Ë  2  ·≈–ª≈—Í°√’‡≈¬å μ“√å∑

 3

● ∂Õ¥√’‡≈¬å μ“√å∑  4  ÕÕ°

● ªÑÕπ‰ø 12 V ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫§«“¡μàÕ‡π◊ËÕß¢Õß√’‡≈¬å μ“√å∑°“√μàÕ«ß®√

√–À«à“ß¢—È«  A  ·≈–  B  À“°‰¡à‡°‘¥‡ ’¬ß¥—ß§≈‘Í°· ¥ß«à“√’‡≈¬å μ“√å∑

‰¡à∑”ß“π

Àâ“¡ªÑÕπ‰øøÑ“ 12 V ‡¢â“√’‡≈¬å μ“√å∑π“π‡°‘π 5 «‘π“∑’ ®–∑”„Àâ

√’‡≈¬å μ“√å∑√âÕπ·≈–‡ ’¬À“¬‰¥â

● μ√«® Õ∫°“√¢“¥·≈–≈ß°√“«πå¢Õß¢¥≈«¥, ∂â“¢¥≈«¥Õ¬Ÿà„π ¿“æª°μ‘
®–¡’§à“§«“¡μâ“π∑“π¥—ßπ’È

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

 ‡°≈¢ÕßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å : x 1 Ω

  §à“§«“¡μâ“π∑“π√’‡≈¬å μ“√å∑¡“μ√∞“π : 3 - 6 Ω
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‰ø‰¡à ª“√å°∑’ËÀ—«‡∑’¬πÀ√◊ÕÀ—«‡∑’¬π‰¡à®ÿ¥ª√–°“¬‰ø

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1

1) μ√«® Õ∫ª≈—Í°‡ ’¬∫‡¢â“√–∫∫®ÿ¥√–‡∫‘¥

μàÕª≈—Í° «‘∑™å°ÿ≠·®À√◊Õ‰¡à

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2

2) μ√«® Õ∫·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“‡¢â“™ÿ¥ CDI ( â¡·≈–¥”/¢“«) ‚¥¬∫‘¥ «‘™∑å°ÿ≠·®μ”·Àπàß çONé

¡’·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“À√◊Õ‰¡à À√◊Õ‰¡à ?

√–∫∫®ÿ¥√–‡∫‘¥

ªí≠À“∑’Ëæ∫

¡’

‰¡à¡’

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2

ª≈—Í°‡ ’¬∫‡¢â“√–∫∫®ÿ¥√–‡∫‘¥À≈«¡

¡’

‰¡à¡’

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3

●  «‘∑™å°ÿ≠·®º‘¥ª°μ‘

● ™ÿ¥ “¬‰øº‘¥ª°μ‘

●  “¬‰ø¢“¥À√◊ÕÀ—«ª≈—Í°μàÕ‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

À¡“¬‡Àμÿ :

„Àâ∑”°“√μ√«® Õ∫øî« å·≈–‰ø¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë°àÕπ∑”°“√«—¥

øî« å

·∫μ‡μÕ√’Ë

‡√°°Ÿ‡≈‡μÕ√å/
‡√°μ‘‰ø‡ÕÕ√å

™ÿ¥ CDI

™ÿ¥°”‡π‘¥‰øøÑ“°√–·  ≈—∫ (AC)
·¡°π’‚μ

§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥

À—«‡∑’¬π



6-22 √–∫∫‰øøÑ“

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 6

1) μ√«®«—¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬·≈–§«“¡μâ“π∑“π (☞ 6-24,-25)

¡’§«“¡μâ“π∑“π·≈–‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“À√◊Õ‰¡à ?

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3

1) μ√«®«—¥·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“¢Õß¢¥≈«¥‰æ√¡“√’Ë§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥ (☞ 6-23)

§à“§«“¡μâ“π∑“π·≈–·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“¡’À√◊Õ‰¡à ?

¡’

‰¡à¡’

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5

À¡“¬‡Àμÿ :

μ√«® Õ∫‚¥¬°“√„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å·≈–æ’§‚«≈∑å‡μ Õ·¥ª‡μÕ√å

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4

1) μ√«® Õ∫ª≈—Í°À—«‡∑’¬π (☞ 2-7)

ª≈—Í°À—«‡∑’¬πª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

● ª≈—Í°À—«‡∑’¬πÀ≈«¡

● ‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5

ª≈—Í°À—«‡∑’¬πº‘¥ª°μ‘

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5

1) μ√«® Õ∫§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥ (☞ 6-24)
§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥ª°μ‘À√◊Õ‰¡à ?

ª°μ‘

‰¡àª°μ‘

‰ª¢—ÈπμÕπ∑’Ë 6

● Àπâ“ —¡º— §Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥ °ª√°

● §Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥º‘¥ª°μ‘

¡’

‰¡à¡’

● ™ÿ¥ CDI º‘¥ª°μ‘

●  “¬‰ø¢“¥À√◊Õ¡’°“√≈—¥«ß®√

● ª≈—Í°™ÿ¥ CDI À≈«¡

¢¥≈«¥ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬ º‘¥ª°μ‘

À¡“¬‡Àμÿ :

μ√«® Õ∫‚¥¬°“√„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å·≈–æ’§‚«≈∑å‡μ Õ·¥ª‡μÕ√å



√–∫∫‰øøÑ“ 6-23

°“√μ√«® Õ∫

·√ß¥—π‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¢Õß¢¥≈«¥‰æ√¡“√’Ë§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥

● ∂Õ¥∫—ß≈¡μ—«À≈—ß (☞ 5-8)

● ª≈¥ª≈—Í°À—«‡∑’¬πÕÕ°
● ‡ ’¬∫ª≈—Í°À—«‡∑’¬π‡¢â“°—∫À—«‡∑’¬π„À¡à ·≈–≈ß°√“«¥å∑’ËΩ“ Ÿ∫

À¡“¬‡Àμÿ :

μàÕ·πà„®«à“ª≈—Í°À—«‡∑’¬π·≈–À—«‡∑’¬π‡ ’¬∫‡¢â“°—π·πàπ·≈â«

·≈–·∫μ‡μÕ√’ËμâÕß¡’‰ø‡μÁ¡

°“√μ√«® Õ∫®–μâÕßπ”À—«‡∑’¬π®’È≈ß°√“«¥å„ÀâÀà“ß®“°∑àÕ∑“ß

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¡‘©–π—ÈπÕ“®®–‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â‰¥â

°“√μ√«® Õ∫«—¥·√ß¥—π‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¢¥≈«¥‰æ√¡“√’Ë§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥

§«√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·∫∫¥‘®‘μÕ≈ μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

● μàÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«® Õ∫·√ß¥—π‰øøÑ“ ‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·∫∫¥‘®‘μÕ≈
¢—È«  + : ¥”/¢“«

¢—È«  - : ¢“«/πÈ”‡ß‘π

À¡“¬‡Àμÿ :

‰¡àμâÕßª≈¥¢—È« “¬‰ø¢¥≈«¥‰æ√¡“√’Ë∑’Ë§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥ÕÕ°

(¢“«/πÈ”‡ß‘π)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·∫∫¥‘®‘μÕ≈ DC 200 V

‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«® Õ∫·√ß¥—π‰øøÑ“

°àÕπ°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«® Õ∫·∫∫μà“ßÊ μâÕß·πà„®«à“‰¥â»÷°…“

¢âÕ¡Ÿ≈ §”·π–π”„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π·≈â«

● ‡ªî¥ «‘∑™å°ÿ≠·®‰ª¬—ßμ”·Àπàß çONé

● °¥ªÿÉ¡ μ“√å∑À√◊Õ μ“√å∑‡∑â“„Àâ‡§√◊ËÕß¬πμåÀ¡ÿπ„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥μ√«®

·√ß¥—π‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¢¥≈«¥‰æ√¡“√’Ë§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥

§à“¡“μ√∞“π

¢¥≈«¥‰æ√¡“√’Ë§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥ : ¡“°°«à“ 150V

¢≥–∑’Ë∑”°“√μ√«® Õ∫ Õ¬à“®—∫∑’Ëª≈“¬ “¬¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥·≈–

À—«‡∑’¬π‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√∂Ÿ°‰øøÑ“™äÕμ

∂â“·√ß¥—π‰øøÑ“∑’Ë«—¥‰¥âμË”°«à“¡“μ√∞“π „Àâμ√«® Õ∫§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥ (☞     6-24)

™ÿ¥
CDI

À—«‡∑’¬π

æ’§‚«≈∑å‡μ∑ Õ·¥ª‡μÕ√å



6-24 √–∫∫‰øøÑ“

§«“¡μâ“π∑“π§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥

● ∂Õ¥∫—ß≈¡ μ—«À≈—ß (☞ 5-8)

● ª≈¥ “¬§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥·≈–ª≈—Í°À—«‡∑’¬π

● ∂Õ¥§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥

°“√μ√«®«—¥§«“¡μâ“π∑“π§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥∑’Ë¢¥≈«¥‰æ√¡“√’Ë·≈–

‡´°°—π¥“√’Ë√–À«à“ß¢—È« “¬∑—Èß Õß¥â“π ¥â«¬æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å À“°‰¡à¡’

§à“§«“¡μâ“π∑“π À√◊Õ¡’πâÕ¬°«à“§à“°”Àπ¥ „Àâ‡ª≈’Ë¬π§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥„À¡à

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

 ‡°≈æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å §«“¡μâ“π∑“π (Ω)

§à“§«“¡μâ“π∑“π§Õ≈å¬®ÿ¥√–‡∫‘¥

¢¥≈«¥‰æ√¡“√’Ë    : 0.2-0.9 Ω (  +  ¢—È«∫«°-  -  °√“«¥å)

¢¥≈«¥‡´°°—π¥“√’Ë : 11-20 k Ω (ª≈—Í°À—«‡∑’¬π-  -  °√“«¥å)

·√ß¥—π‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬

● ∂Õ¥°≈àÕß‡°Á∫¢Õß‡Õπ°ª√– ß§å„μâ‡∫“– (☞ 5-9)

● ª≈¥ª≈—Í°‡ ’¬∫¢Õß™ÿ¥ CDI ÕÕ°

À¡“¬‡Àμÿ :

μâÕß·πà„®«à“ª≈—Í°‰ø∑ÿ°‡ âπ‰¥â‡ ’¬∫‡√’¬∫√âÕ¬·≈–·∫μ‡μÕ√’Ë

¡’‰ø‡μÁ¡

°“√μ√«®«—¥·√ß¥—π‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥„ÀâªØ‘∫—μ‘μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

● μàÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«® Õ∫·√ß¥—π‰øøÑ“‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß«—¥·∫∫¥‘®‘μÕ≈

¢—È«  + : πÈ”‡ß‘π/‡À≈◊Õß

¢—È«  - : °√“«¥å

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥‰øøÑ“·∫∫¥‘®‘μÕ≈ DC 20 V

‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«® Õ∫·√ß¥—π‰øøÑ“æ’§‚«â≈∑å‡μ Õ·¥ª‡μÕ√å

°àÕπ°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«® Õ∫·∫∫μà“ßÊ μâÕß·πà„®«à“‰¥â»÷°…“

¢âÕ¡Ÿ≈ §”·π–π”„π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π

● ‡ªî¥ «‘∑™å°ÿ≠·®‰ª¬—ßμ”·Àπàß çONé

●  μ“√å∑‡§√◊ËÕß¬πμå‚¥¬°“√ μ“√å∑‡∑â“À√◊Õ¡Õ‡μÕ√å μ“√å∑‡æ◊ËÕμ√«®«—¥

·√ß¥—π‰øøÑ“ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬

● „ÀâªØ‘∫—μ‘μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ß°≈à“« 2-3 §√—Èß

·√ß¥—π‰øøÑ“ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬ : ¡“°°«à“ 2 V

æ’§‚«≈∑å‡μ∑ Õ·¥ª‡μÕ√å

·¡°π’‚μ
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À“°μ√«®«—¥·√ß¥—π‰øøÑ“∑’Ë Ÿß ÿ¥∑’Ëª≈—Í°™ÿ¥ CDI ¡’§à“μË”°«à“¡“μ√∞“π

„Àâμ√«®«—¥·√ß¥—π‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥∑’Ëª≈—Í°ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬¥—ßπ’È
● ∂Õ¥Ω“§√Õ∫μ—«∂—ß¥â“πÀπâ“ (☞ 5-8)

● ª≈¥ª≈—Í°‡ ’¬∫¢Õß™ÿ¥ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬ÕÕ°

● μàÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«® Õ∫·√ß¥—π‰øøÑ“‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß«—¥·∫∫¥‘®‘μÕ≈

¢—È«  + : πÈ”‡ß‘π/‡À≈◊Õß

¢—È«  - : °√“«¥å

°“√μ√«® Õ∫«—¥·√ß¥—π‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¢Õß™ÿ¥ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬„™â«‘∏’

°“√‡¥’¬«°—π°—∫°“√μ√«®∑’Ëª≈—Í°¢Õß™ÿ¥ CDI

§«“¡μâ“π∑“π¢Õßªî§-Õ—æ§Õ≈å¬

● ∂Õ¥Ω“§√Õ∫μ—«∂—ß¥â“πÀπâ“ (☞ 5-8)

● ª≈¥ª≈—Í°¢Õß™ÿ¥ “¬‰øªî§-Õ—æ§Õ≈å¬ÕÕ°
μ√«®«—¥§«“¡μâ“π∑“π√–À«à“ß “¬‰ø‚¥¬„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å À“°

§«“¡μâ“π∑“π‰¡à‰¥âμ“¡∑’Ë°”Àπ¥ „Àâ‡ª≈’Ë¬π™ÿ¥ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

 ‡°≈æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å : §«“¡μâ“π∑“π (Ω)

§«“¡μâ“π∑“π¢Õßªî§-Õ—æ§Õ≈å¬ : 180-280 Ω

  (πÈ”‡ß‘π/-°√“«¥å)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·∫∫¥‘®‘μÕ≈ DC 20 V

·√ß¥—π‰øøÑ“ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬ : ¡“°°«à“ 2 V

À“°·√ß¥—π∑’Ëª≈—Í°¢Õß™ÿ¥ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬‰¥âμ“¡∑’Ë°”Àπ¥·μàª≈—Í°

¢Õß™ÿ¥ CDI ‰¡à¡’·√ß¥—π‰øøÑ“μ“¡∑’Ë°”Àπ¥ „Àâ‡ª≈’Ë¬π™ÿ¥ “¬‰ø„À¡à À“°

·√ß¥—π‰øøÑ“∑—Èß Õß‰¡à‰¥âμ“¡§à“°”Àπ¥ „Àâ‡ª≈’Ë¬π™ÿ¥ªî§-Õ—æ§Õ≈å¬„À¡à

æ’§‚«≈∑å‡μ∑ Õ·¥ª‡μÕ√å

·¡°π’‚μ



6-26 √–∫∫‰øøÑ“

‡√◊Õπ‰¡≈å

°“√∂Õ¥·≈–·¬°™‘Èπ à«π

● ∂Õ¥Ω“§√Õ∫·Œπ¥å‡¥‘≈∫“√å (☞ 5-5)

● ∂Õ¥™ÿ¥‡√◊Õπ‰¡≈å
● ª√–°Õ∫™ÿ¥‡√◊Õπ‰¡≈å ¥—ß√Ÿª∑’Ë· ¥ß
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°“√μ√«® Õ∫

μ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß™ÿ¥ “¬‰ø‚¥¬„™âæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√åμ√«®«—¥°“√∑”ß“π

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

 ‡°≈æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å : §«“¡μâ“π∑“π ( Ω )

¡“μ√«—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

 —≠≠“≥‰ø Ÿß

 —≠≠“≥‰ø‡≈’È¬«

‡√◊Õπ‰¡≈å

B : ¥”
Gr : ‡∑“
Lg : ‡¢’¬«ÕàÕπ
O :  â¡
Y : ‡À≈◊Õß
B/W : ¥”/¢“«
Y/B : ‡À≈◊Õß/¢“«

¥”/¢“« (°√“«¥å)
‡À≈◊Õß ( + ‰ø Ÿß)
ªî¥
‡¢’¬«ÕàÕπ ( + ‰ø‡≈’È¬«¢«“)
¥” (  +  ‰ø‡≈’È¬«´â“¬)

( - ‡°®πÈ”¡—π) ‡À≈◊Õß/¥”
ªî¥

( + ‰ø àÕß‡√◊Õπ‰¡≈å) ‡∑“
( + ‡°®πÈ”¡—π)  â¡



6-28 √–∫∫‰øøÑ“

¡“μ√«—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

● ‡ªî¥‡∫“–π—Ëß     (☞ 5-8)

● ª≈¥ª≈—Í°‡ ’¬∫ “¬‰ø‡°®«—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë∂—ßπÈ”¡—πÕÕ°

°“√μ√«® Õ∫¡’¥â«¬°—π 2 «‘∏’ ¥—ßπ’È

«‘∏’∑’Ë 1 „ÀâμàÕ “¬ B/W °—∫ Y/B ¢Õß™ÿ¥ “¬‰ø‡¡π ·≈–‡ªî¥ «‘∑™å°ÿ≠·®

‰ª∑’Ëμ”·Àπàß ON ‡¢Á¡∫πÀπâ“ªí∑¡å¡“μ√«—¥®–‡§≈◊ËÕπ¢÷Èπ‰ª®π∂÷ß

μ”·Àπàß çFé · ¥ß«à“¡“μ√«—¥∑”ß“π‡ªìπª°μ‘

«‘∏’∑’Ë 2 ‡ªìπ°“√μ√«® Õ∫¡“μ√«—¥„πμ”·ÀπàßπÈ”¡—π‡μÁ¡∂—ß·≈–πÈ”¡—π

À¡¥∂—ß ‡æ◊ËÕ§«“¡·πàπÕπ„Àâπ”‡°®«—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßμ—«„À¡à

μàÕ‡¢â“°—∫ “¬‰ø¢Õß¡“μ√«—¥ ¥—ß√Ÿª

∂â“¡“μ√«—¥™’È‰¡àμ√ßμ”·ÀπàßÀ√◊Õ‡°®«—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¡’

§à“§«“¡μâ“π∑“π·μ°μà“ß®“°∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ª≈’Ë¬πμ—«„¥μ—«Àπ÷Ëß
∑’Ë‡ ’¬

   §à“§«“¡μâ“π∑“π          10 Ω                  90 Ω

   μ”·Àπàß≈Ÿ°≈Õ¬             F                     E

„π°“√μ√«® Õ∫§à“§«“¡μâ“π∑“π¢Õß‡°® μâÕß·πà„®«à“‰¥âª≈¥¢—È« “¬

·∫μ‡μÕ√’ËÕÕ°·≈â«‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√™”√ÿ¥‡ ’¬À“¬¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

°“√μ√«® Õ∫‡°®«—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (☞ 4-6)
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√’‡≈¬å

√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬«

μ”·Àπàß°“√μ‘¥μ—Èß√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬« ∫—ß≈¡¥â“πÀπâ“

°“√μ√«® Õ∫

°àÕπ∑”°“√∂Õ¥√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬« §«√μ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß

√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬« °“√μ√«® Õ∫√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬«‚¥¬‰¡àμâÕß∂Õ¥ §«√μ√«®

 Õ∫«ß®√‰ø‡≈’È¬«¥Ÿ®“°°“√‡ªî¥ «‘∑™å‰ø‡≈’È¬« ∂â“‰¡à∑”ß“π· ¥ß«à“

√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬«º‘¥ª°μ‘ „Àâ∑”°“√‡ª≈’Ë¬π√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬«„À¡à

√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬« (☞ 6-20)
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À≈Õ¥‰ø

°“√∂Õ¥‡ª≈’Ë¬π‰øÀπâ“

● ∂Õ¥Ω“§√Õ∫·Œπ¥åμ—«Àπâ“ (☞ 5-5)

● ∂Õ¥À≈Õ¥‰øÀπâ“·≈â«À¡ÿπ‰ª∑“ß´â“¬·≈â«¥÷ßÕÕ°

À≈Õ¥‰øÀπâ“ 12 V 30/30 W.

‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥‰øÀπâ“‰¡à§«√®—∫∑’Ë‚§¡À≈Õ¥·°â«‚¥¬μ√ß

§«√„™âºâ“ –Õ“¥√Õß°àÕπ Àâ“¡„™â·Õ≈°ÕŒÕ≈åÀ√◊ÕπÈ” ∫Ÿà∑”§«“¡

 –Õ“¥

À≈Õ¥‰øÀπâ“

12 V 30/30



√–∫∫‰øøÑ“ 6-31

À≈Õ¥‰ø‡≈’È¬«¥â“πÀπâ“

°“√∂Õ¥‡ª≈’Ë¬π‰ø‡≈’È¬«¥â“πÀπâ“

● ∂Õ¥∫—ß≈¡¥â“πÀπâ“ (☞ 5-6)

● À¡ÿπ¢—È«À≈Õ¥‰ª∑“ß ấ“¬¡◊Õ ·≈â«¥÷ß¢—È«À≈Õ¥ÕÕ°

À≈Õ¥‰ø‡≈’È¬« 12 V 10 W.

‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥‰ø‡≈’È¬«‰¡à§«√®—∫∑’Ë‚§¡À≈Õ¥·°â«‚¥¬μ√ß

§«√„™âºâ“ –Õ“¥√Õß°àÕπ Àâ“¡„™â·Õ≈°ÕŒÕ≈åÀ√◊ÕπÈ” ∫Ÿà∑”§«“¡

 –Õ“¥

12 V 10 W

√’‡≈¬å‰ø‡≈’È¬«
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À≈Õ¥‰ø‡∫√°/‰ø∑â“¬·≈–À≈Õ¥‰ø‡≈’È¬«¥â“πÀ≈—ß

°“√∂Õ¥‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥‰ø‡∫√°/‰ø∑â“¬

● ∂Õ¥Ω“§√Õ∫‡≈π å  1  ·≈–‡≈π å‰ø‡∫√°/‰ø∑â“¬  2

À≈Õ¥‰ø‡∫√°/‰ø∑â“¬ : 12 V 18/5 W

À≈Õ¥‰ø‡≈’È¬« : 12 V 10 W

12 V 10 W

12 V 18/5 W

12 V 10 W
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● ¥—πÀ≈Õ¥‰ø‡¢â“·≈â«À¡ÿπ‰ª∑“ß´â“¬·≈–¥÷ßÀ≈Õ¥ÕÕ°  3

‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥‰øÀπâ“‰¡à§«√®—∫∑’Ë‚§¡À≈Õ¥·°â«‚¥¬μ√ß§«√

„™âºâ“ –Õ“¥√Õß°àÕπ Àâ“¡„™â·Õ≈°ÕŒÕ≈åÀ√◊ÕπÈ” ∫Ÿà∑”§«“¡ –Õ“¥

°“√‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥‰ø‡≈’È¬«¥â“πÀ≈—ß

● ∂Õ¥Ω“§√Õ∫‡≈π å·≈–‡≈π å‰ø‡∫√°/‰ø∑â“¬ (☞ 6-32)

● ∂Õ¥À≈Õ¥‰ø‡≈’È¬«¥â“πÀ≈—ß

‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥‰øÀπâ“‰¡à§«√®—∫∑’Ë‚§¡À≈Õ¥·°â«‚¥¬μ√ß

§«√„™âºâ“ –Õ“¥√Õß°àÕπ Àâ“¡„™â·Õ≈°ÕŒÕ≈åÀ√◊ÕπÈ” ∫Ÿà

∑”§«“¡ –Õ“¥

‰¡à§«√¢—π °√Ÿ¬÷¥‡≈π å‰ø·πàπ®π‡°‘π‰ª

●

●

3
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 «‘∑™åμà“ßÊ
μ√«® Õ∫ «‘∑™å‰øμà“ßÊ ¥â«¬æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√åÀ“°æ∫«à“¡’ªí≠À“„Àâ‡ª≈’Ë¬π «‘∑™å‰ø„À¡à

09900-25002 : æÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

 ‡°≈¢ÕßæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å : X 1 Ω

 «‘∑™å°ÿ≠·®®ÿ¥√–‡∫‘¥

μ”·Àπàß       B            Lbl          Lg ’

L

R

 «‘∑™å‰ø‡≈’È¬«

μ”·Àπàß         W/B                Y/G ’

PUSH

 «‘∑™å μ“√å∑‰øøÑ“

√À—  ’ “¬‰ø

B : ¥” Lg : ‡¢’¬«ÕàÕπ

W : ¢“« G : ‡¢’¬«

O :  â¡ Y : ‡À≈◊Õß

Lbl :  ’øÑ“ R : ·¥ß

B/W : ¥”/¢“«

Y/G : ‡À≈◊Õß/‡¢’¬«

W/B : ¢“«/¥”

Y/W : ‡À≈◊Õß/¢“«

μ”·Àπàß     Y/W          Y            W ’

HI

LO

 «‘∑™å‰ø Ÿß-μË”

( ➡➡)

( ➡➡ )

 «‘∑™å·μ√

 «‘∑™å‰ø‡∫√°Àπâ“

 «‘∑™å‰ø‡∫√°À≈—ß

μ”·Àπàß           R                   O ’

OFF

ON

μ”·Àπàß         B/W                 O ’

PUSH

μ”·Àπàß           O                 B/W ’

ON

OFF

μ”·Àπàß           O                 B/W ’

ON

OFF
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·∫μ‡μÕ√’Ë
¢âÕ¡Ÿ≈®”‡æ“–

FT25S

12 V , 12.6 kc (3.5 Ah) /10 HR

ª√–‡¿∑

¢π“¥

1   Ω“√–∫“¬Õ“°“»¥â“π∫π

2   ·ºàπª√–®ÿ∫«°

3   ·ºàπ°—Èπ

4   ‰ â°√Õß

5   ¢—È«·∫μ‡μÕ√’Ë

6   ≈‘Èπ‡´øμ’È

7   ·ºàπª√–®ÿ≈∫

8   ·ºàπ„¬‰ø‡∫Õ√å

°“√™“√å®‰ø§√—Èß·√°

°“√‡μ‘¡πÈ”¬“Õ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å

● ∂Õ¥·ºàπÕ–≈Ÿ¡‘π—Ë¡  1  ∑’Ëªî¥√Ÿ·ºàπ°√ÕßÕ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å  A

● ‡ªî¥Ω“ªî¥  2

À¡“¬‡Àμÿ :

● À≈—ß®“°‡μ‘¡πÈ”¬“Õ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å·≈â« ªî¥¥â«¬Ω“ªî¥  2  μ√ß√Ÿ‰ â°√Õß

·∫μ‡μÕ√’Ë

● Àâ“¡∂Õ¥À√◊Õ∑”„Àâ∫√‘‡«≥∑’Ëªî¥ºπ÷°  3  ¢ÕßÀâÕß∫√√®ÿÕ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å

∑–≈ÿ

À¡“¬‡Àμÿ :

§«√∂Õ¥·∫μ‡μÕ√’ËÕÕ°®“°√∂·≈–«“ß∫πæ◊Èπ√–¥—∫¢≥–‡μ‘¡πÈ”¬“

● „ àÀ—«®à“¬∫πÀâÕß∫√√®ÿÕ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å  4  ≈ß„π™àÕß√Ÿ°√ÕßÕ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å

¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë ®—∫„Àâ·πàπ√–«—ß‰¡à„ÀâπÈ”¬“À°

● ·πà„®«à“øÕßÕ“°“»  5  ºÿ¥¢÷Èπ¡“®“°·μà≈–™àÕß∫√√®ÿÕ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å

∑‘Èß‰«âÕ¬à“ßπâÕ¬ 20 π“∑’
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À¡“¬‡Àμÿ :

À“°‰¡à¡’øÕßÕ“°“»ºÿ¥¢÷Èπ¡“®“°™àÕß°√Õß·≈â« ‡§“–¥â“π∑â“¬

ÀâÕß∫√√®ÿÕ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å‡∫“Ê 2-3 §√—Èß Àâ“¡‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ÀâÕß∫√√®ÿ

Õ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å

● À≈—ß®“°·πà„®«à“Õ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å‡¢â“‰ª„π·∫μ‡μÕ√’Ë®πÀ¡¥·≈â« ¬°ÀâÕß

∫√√®ÿÕ‘‡≈§‚μ√‰≈∑åÕÕ°®“°·∫μ‡μÕ√’Ë ∑‘Èß‰«âª√–¡“≥ 20 π“∑’

● „ àΩ“ªî¥  6  ≈ß„π™àÕß°√Õß, °¥≈ß®π¥â“π∫π¢ÕßΩ“ªî¥Õ¬ŸàμË”°«à“

√–¥—∫∫π¢ÕßΩ“·∫μ‡μÕ√’Ë

Àâ“¡„™â·∫μ‡μÕ√’ËπÕ°‡Àπ◊Õ®“°∑’Ë°”Àπ¥

Ω“ªî¥„™â‰¥â‡æ’¬ßÀπ÷Ëß§√—Èß Àâ“¡‡ªî¥Ω“ªî¥ÕÕ°

Àâ“¡„™â§âÕπÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ ‡§“–¢≥–μ‘¥μ—Èß

●

●

●

 ”À√—∫°“√™“√å®ª√–®ÿ§√—Èß·√°, „™âÕÿª°√≥å™“√å® ”À√—∫·∫μ‡μÕ√’Ë MF ‡∑à“π—Èπ

„π°“√™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ë „™âÕÿª°√≥å™“√å® ”À√—∫·∫μ‡μÕ√’Ë MF ‡∑à“π—Èπ ¡‘©–π—Èπ®–‡°‘¥°“√™“√å®‡°‘π àßº≈„ÀâÕ“¬ÿ

°“√„™âß“π¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë —Èπ≈ß

Àâ“¡‡ªî¥Ω“ªî¥¢≥–™“√å®‰ø

„Àâ¥â“πÀπâ“¢ÕßΩ“ªî¥Àß“¬¢÷Èπ¢≥–™“√å®‰ø

●

●

●

∂Ÿ°μâÕß ‰¡à∂Ÿ°μâÕß
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°“√∫√‘°“√

μ√«® Õ∫‚¥¬„™â “¬μ“ ¥â“ππÕ°¢Õß·∫μ‡μÕ√’ËÀ“°¡’√àÕß√Õ¬°“√

·μ° À√◊Õ√Õ¬√—Ë«´÷¡¢ÕßÕ‘‡≈§‚μ√‰≈∑å„Àâ‡ª≈’Ë¬π·∫μ‡μÕ√’Ë À“°æ∫§√“∫

 π‘¡À√◊Õºß¢’È‡°≈◊Õ¢÷Èπ·∫μ‡μÕ√’Ë „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬°√–¥“…∑√“¬

°“√‡æ‘Ë¡ª√–®ÿ

● „™âÕÿª°√≥å∑¥ Õ∫«ß®√, ‡™Á§§à“·√ß¥—π‰ø À“°¡’§à“‡∑à“°—∫ 12 ‚«≈∑åÀ√◊Õ

πâÕ¬°«à“„Àâ‡æ‘Ë¡ª√–®ÿ·∫μ‡μÕ√’Ë‚¥¬„™âÕÿª°√≥å™“√å®‰ø

¢≥–™“√å®ª√–®ÿ„Àâ·∫μ‡μÕ√’Ë „Àâ∂Õ¥·∫μ‡μÕ√’ËÕÕ°®“°μ—«√∂

Àâ“¡‡ªî¥Ω“ªî¥¥â“π∫π¢Õß·∫μ‡μÕ√’Ë¢≥–™“√å®ª√–®ÿ

●

●

A  ™à«ß‡«≈“™“√å®‰ø

B  À¬ÿ¥™“√å®‰ø

‡«≈“„π°“√™“√å® : „™â‰ø 3A  ”À√—∫™“√å® 0.5 ™—Ë«‚¡ßÀ√◊Õ 0.4 A  ”À√—∫
°“√™“√å® 5-10 ™—Ë«‚¡ß

À≈—ß®“°™“√å®‰ø‡ √Á® √Õª√–¡“≥ 30 π“∑’‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬ μ√«® Õ∫
§à“·√ß¥—π¥â«¬Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫«ß®√ À√◊ÕæÁÕ°‡°Áμ‡∑ ‡μÕ√å

À“°§à“·√ß¥—π‡∑à“°—∫ 12.5 ‚«≈∑å À√◊ÕμË”°«à“ „Àâ™“√å®‰øÕ’°§√—Èß

À“°¬—ß§ß¡’§à“‡∑à“°—∫ 12.5 ‚«≈∑å À√◊ÕμË”°«à“ „Àâ‡ª≈’Ë¬π·∫μ‡μÕ√’Ë

À“°‰¡à‰¥â„™â√∂®—°√¬“π¬πμå„π‡«≈“π“π„Àâ∑”°“√ μ√«® Õ∫À√◊Õ™“√å®

‰ø„À¡à∑ÿ° 1 ‡¥◊Õπ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√§“¬ª√–®ÿ

●

●

●

●

°“√∂Õ¥

● ∂Õ¥Ω“ªî¥·∫μ‡μÕ√’Ë (☞ 6-10)

● ∂Õ¥¬“ß√—¥·∫μ‡μÕ√’Ë  1

● ∂Õ¥·∫μ‡μÕ√’Ë
À¡“¬‡Àμÿ :

„Àâ∂Õ¥ “¬¢—È«≈∫  -  ¢Õß·∫μ‡μÕ√’ËÕÕ°‡ªìπÕ—π¥—∫·√°

°“√ª√–°Õ∫

ª√–°Õ∫°≈—∫¬âÕπ¢—ÈπμÕπ°“√∂Õ¥

√–«—ßÕ¬à“„Àâ‰ø„π°“√™“√å®‡°‘π 5A ∑ÿ°§√—Èß∑’Ë™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ë

√–¬–‡«≈“       (π“∑’)


